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Verfahren *ur Sprachmusterbi.dung bei sprachgesteuerten Hausha.t-GroSgera.en. wie Geschirrspu.. oder 

Waschmaschinen 

Verfahren zur Sprachmusterbildung bei sprachgesteuer- 
ten Hausbalt-Groligeraten, wie Geschirrspu!- oder Wasch- 
maschinen. _ _ 
Sprachgesteuerte Haushaltgerate mussen von njenreren 
Benutzern mit den ihnen eigenen und unterschiedlichsten 
Sprechgewohnheiten bedient werden konnen. Bekannte 
Gerate gestatten das Zulernen von Sprachmustern zur 
Sprachmuster-Mittelwertbildung nur durch bewufctes. viel- 
maliges Eingeben von Code-Wortern wahrend der Lernpha- 
se Die hierfur erforderlichen zusatzlichen Bedienungsschnt- 
te komplizieren die Handhabung. Im Befehlszustand ist die- 
ses System nur derjenigen Person zugeordnet, welche die 
Lernphase durchfuhrt. Mit HHfe des erfindungsgemaSen 
Verfahrens konnen verschiedene Benutzer das Gerat bedie- 

Eme Befehlseingabe wird vom Gerat akustisch wiederholt 
und zusatzlich angezeigt. Liegt eine Oberetnstimmung vor, 
quittiert dies der Benutzer durch Betatigung einer Starttaste. 
Oer Spracherkenner bildet hierauf automatisch aus dem 
bereits fruher abgespeicherten Sprachmuster und der quit- 
tierten Befehlseingabe einen Sprachmuster-Mittelwert und 
legt diesen im betreffenden Speicherplatz ab. 
Das Verfahren wird bet sprachgesteuerten Haushalt-GroS- 
geraten angewendet. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sprachmust- 
erbildung bei sprachgesteuerten Haushalt-GroBgera- 
ten, wie Geschirrspul- oder Waschmaschinen nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Zur erstmaligen Befehlsausfuhrung dient u. a. bei obi- 
gen Geschirrspul- und Waschmaschinen ein gesproche- 
nes Code- Wort unter gleichzeitigem Drucken der ent- 
sprechenden Programmwahlertaste. Hierbei wird das 
gesprochene Code-Wort dem gewahlten Arbeitspro- 
gramm zugeordnet und als Sprachmuster abgespei- 
chert. Normalerweise ware hiermit der Programmie- 
rungsvorgang abgeschlossen. Bei erneuter phonischer 
Eingabe des Code-Worts wird mit Hilfe eines Spracher- 
kenners das gewunschte Arbeitsprogramm angewahlt 
und anschlieQend ausgefuhrt. Erforderlich sind hierzu 
noch ein Schallwandler (Mikrofon), welcher ein entspre- 
chendes Signal an einen phonetischen Analysator liefert, 
der seinerseits ein digitales Signal an einen Prozessor 
abgibt, an welchem ein Sprachmusterspeicher und die 
Programmsteuerung der obengenannten Gerate ange- 
schlossen sind. 

Die Unterschiedlichkeit der vorerwahnten Sprach- 
muster ist jedoch von Sprecher zu Sprecher und selbst 
bei einem bestimmten Sprecher sehr groB. MaBgebend 
sind hierbei die sogenannten Sprachgrundfrequenzen 
eines Sprechenden: Beim Heben und Senken der Stim- 
me ist eine gleichmaBige Verteilung derselben zu erwar- 
ten. Bei monotonem Sprechen kommen hingegen einige 
wenige Sprachfrequenzen umso haufiger vor. Der Ge- 
nauigkeit einer derartigen Spracherkennung sind jeden- 
falls infolge der Verschiedenartigkeit der sogenannten 
Sprachsignal-Spektren (Kurve der Sprachfrequenzen in 
Abhangigkeit der Sprechzeit) ein und desselben Wortes 
Grenzen gesetzt 

Die Sprachmuster, d. h. die Bezugs- bzw. Referenz- 
GroBen mussen daher in einer sogenannten "Lernpha- 
se" zu Beginn der erstmaligen Gerateinbetriebnahme 
durch den Benutzer selbst eingegeben werden. D. h. mit 
anderen Worten: die jeweiligen Befehls- oder Code- 
Worter mussen bewuBt und mehrmals eingesprochen 
werden. Hierzu sind eine Vielzahl von Bedienungs- 
schritten erforderlich, welche die Handhabe der 
Lernphase komplizieren. Durch dieses Zulernen von 
Sprachmustern (in Abhangigkeit von den Sprechge- 
wohnheiten des Bedieners) ist eine Sprachmustermittel- 
wertbildung mdglich. Ein derartiges Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Empfang gesprochener Eingabe- 
Obungsworter ist aus der DE-OS 23 47 738 bekannt. 

Dieser Lern- und Obungsvorgang muB jedoch von 
der Person gesprochen werden, welche spater die Ma- 
schine wahrend ihres Befehlzustands verwendet 

Es ist auch ein sogenannter vorprogrammierter Lern- 
vorgang bekannt, bei welchem die Referenzen in Form 
eines (dem Gerat entsprechenden und erforderlichen) 
Vokabulars schon ab Werk durch einen standardisierten 
Leser eingegeben werden. Hierbei wird zunachst min- 
destens ein Prototyp pro Wort abgespeichert, das bei 
spateren Anwendungen nachgelernt werden kann, falls 
das System laufend an die Sprechgewohnheiten des 
Sprechers angepaBt werden soil. (Umschau 1979, Seite 
566). 

Auch dieses System ist personenbezogen. d. h. nur 
durch ein und denselben Benutzer an wendbar. 

Des weiteren ist aus der EP 02 83 795 A2 ein "Haus- 
haltsgerat mit einer Programmschalteinrichtung ff zur 
Steuerung auswahlbarer, unterschiedlicher Arbeitspro- 



gramme bekannt geworden. Hierbei erfolgt, wie schon 
eingangs erwahnt, die Auswahl eines Arbeitspro- 
gramms durch Erkennen und Auswerten eines vom Ge- 
ratebenutzer gesprochenen Code-Worts. Dieses Analy- 
5 sesignal wird uber einen Prozessor mit einzelnen 
Sprachmustersignalen eines Sprachmuster-Speichers 
verglichen und bei gegebener Obereinstimmung ein di- 
rekt dem Code-Wort zugeordnetes Arbeitsprogramm 
gestartet Wird hingegen keine Obereinstimmung zwi- 

io schen dem phonisch eingegebenen Codewort und einem 
abgespeicherten Sprachmuster festgestellt, wird in einer 
Anzeige oder uber die akustische Ausgabeeinrichtung 
an den Benutzer die Aufforderung ausgegeben: "Bitte 
drucken Sie den Tastschalter fur das gewunschte Ar- 

js beitsprogramm". Mit dem Drucken der Taste wird dann 
das Analysestgnal zwar im betreffenden und der Taste 
zugeordneten Speicherplatz fur kunftige Sprachverglei- 
che abgelegt, es entspricht jedoch immer nur einem, 
dem Benutzer eigentumlichen Stimmen-Frequenzspek- 

20 trum. D. h. die Aufforderung das gewunschte Programm 
manuell einzugeben ist wiederum sprecherabhangig 
und wird wohl ofters und bei jeweils wechselnden Be- 
nutzern erfolgen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, anhand 

25 eines Verfahrens die Spracherkennung einer eingangs 
geschilderten und dem Stand der Technik entsprechen- 
den sprecherabhangigen Spracheingabe zu verbessern 
bzw. effektiver zu gestalten. 

Diese Aufgabe. gemaB der Erfindung, wird durch die 

30 kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Die durch das erfindungsgemaBe Verfahren erzielten 
Vorteile liegen insbesondere darin, daB mit Hilfe der 

as von verschiedenen Benutzern eingegebenen Code- 
Wortern ein automatisch immer universeller anwendba- 
res Sprachspeicher-Mittelwertmuster gebildet wird. 
Das Spracherkennungssystem wird weiterhin in der Art 
verbessert, daB die benutzerspezifischen Sprachmuster, 

40 d. h. Stimmfrequenz-Bandbreiten (oder mogliche 
Sprachmusterbreiten) jeden Code- Worts vom Sprach- 
erkenner automatisch in die jeweiligen Sprachmuster- 
Speicher abgelegt werden. Ein derartiges System er- 
moglicht mehreren Benutzern mit den verschiedensten 

45 Sprechgewohnheiten (Dialekt oder ahnliches) eine un- 
mittelbare sprachgesteuerte Bedienung der betreffen- 
den Hausgerate. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens wird im folgenden beschrieben: 

50 Gibt der Benutzer zur Programmwahl ein Code- bzw. 
Befehls-Wort ein, wird dieses vom Gerat akustisch wie- 
derholt, d. h. geechot und zusatzlich optisch angezeigt 
Sofern der Benutzer nun eine Obereinstimmung zwi- 
schen seinem soeben gesprochenen Code-Wort und 

55 dem vom Spracherkenner angezeigten bzw. akustisch 
wiederholten Code-Wort feststellt, quittiert er dies 
durch Betatigen einer Starttaste. Der Spracherkenner 
bildet hierauf sofort und automatisch aus dem bereits 
friiher abgespeicherten Sprachmuster des betreffenden 

60 Code-Worts und dem Sprachmusterbild des soeben ein- 
gegebenen Code-Worts einen Sprachmuster-Mittel- 
wert und legt diesen im betreffenden Speicher ab. Hier- 
durch wird die eigentliche Spracheingabe phonisch ge- 
steuerter Haushaltgerate derart erweitert, daB die gera- 

65 teseitige Aufforderung einer manuellen Arbeitspro- 
grammeingabe nur noch in wenigen Fallen, wenn uber- 
haupt, erfolgt. 



DE 39 13 638 

3 

Patentanspruche 

I Verfahren zur Sprachmusterbildung he\ sprach- 
gesteuerten Haushalt-GroBgeraten. wie Ceschirr- 
soQl- oder Waschmaschinen mit einer Programm- , 
schalteinrichtung zur Steuerung auswlhtearer^ un- 
terschiedlicher Arbeitsprogramme. wobei die Aus 
wahl eines Arbeitsprogramms mit Hilfe eines 
Spracherkenners und die Auswertung eines vom 
Geratebenutzer gesprochenen Code-Worts vor- io 
nehmbar bzw. daB das Code-Wort e.nem Sprach- 
analysator zufuhrbar ist, dessen Analysesignale mit 
in einem Sprachmuster-Speicher abgelegten 
Sprachmuster vergleichbar sind. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das vom Benutzer ge sprochene Co- t, 
de-Wort vom Gerat akustisch wiederholt und/oder 
seine Bedeutung zugleich optisch angezeigt w.rd 
und daB bei Cbereinstimmung des eingegebenen 
mit dem angezeigten bzw. akustisch wiederholten 
Code Worn derordnungsgemaBe Befehlsempfang zo 
vom Geratebenutzer durch Betatigung einer Start- 
taste quittiertwird. 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB nach Betatigung der Starttaste vom 
Spracherkenner automatisch aus dem bereits frU- 25 
her abgespeicherten Sprachmuster und dem 
Sprachmuster des quittierten Code-Worts e.n 
Sprachmuster-Mittelwertgebildetwird. 

3 Verfahren nach den AnsprQchen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet. daB der Sprachmuster-Mit- 30 
telwert im.dem Arbeitsprogramm entsprechenden. 
Sprachmuster-Speicher abgelegt wird. 
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Forming speech pattern for speech-contr lied dishwash rs etc. - involves acousticvisual 
repetition of code word spoken by operator 
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Abstract 



Stayed optically. When the input code word agrees with the displayed or acoustocally repeated code word, a start key is 

ADVANTAGE - An average speech storage pattern that can be used universally is formed with me help of the code words input by 
different users. Users with different dialects and speech habits can use the speech control directly. 
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